Anleitung Jamulus fiir Online-Chorproben

Vorbemerkung — Die Schwierigkeiten von Online-Musikiibertragungen

Auf den ersten Blick scheint das Internet der geeignete Weg, auch groe Datenmengen zu iibertragen. Das
ist auch sicher richtig so — ganze Fernsehprogramme werden heute schon iibertragen; kiinftig sollen es die
Daten sein, welche autonomes Fahren ermoglichen werden.

Bei der Entwicklung immer breitbandiger Ubertragungswege hat sich aber die Zugriffszeit, in der ein Server
auf eine Anfrage, die von irgendwoher aus dem Netz auf ihn zugreift, kaum unter 9 ms vermindert.

Die heute verwendeten Videoiibertragungswege whatsApp, Skype, Zoom, Jitsi und Teamviewer haben
zudem den Nachteil, ihre Daten auf zentralen Servern zu verarbeiten. Was fiir die Sicherheit dieser Systeme
von Vorteil sein mag, bringt aber je nach Tageszeit das Problem der Datenverarbeitung, Dekodierung und
Neuchiffrierung etc. mit sich. All dieses wirkt sich in Zeitverzogerungen aus, die bei einem gemeinsamen
Musizieren hinderlich wére. Um dieses alles zu testen, habe ich verschiedene Kleingruppen gebeten, mit mir
alle verfiigbaren Programme auf Herz und Nieren zu priifen. Wir haben deshalb auch Telefonkonferenzen
ausprobiert, die wiederum andere Schwierigkeiten in Form von Verzerrungen und Tonausléschungen mit
sich brachten. Nach langer Recherche sind wir auf das Programm Jamulus gestollen, das es Bands
ermoglicht, tiber das Internet zu Proben zusammenzutreten.

Mir ist bewusst, dass nicht jede und jeder gerne {iber den PC am Chorleben teilnehmen mochte. Es haben
aber die jiingsten Ereignisse in Frankfurt und Leer eindriicklich gezeigt, dass wir in der Coronapandemie
wohl noch lange nicht iiber den Berg sind, wenngleich die aktuellen Zahlen einen anderen Eindruck
vermitteln.

Deshalb stelle ich hier einen Weg vor, wie das Programm Jamulus auf Windows Computern installiert
werden kann. Leider ist es nur noch fiir Linux, MacOS (MacBook) und Android Geréte verfiigbar; nicht fiir
iPad oder iPhone.

Am besten eignen sich Laptops oder Netbooks, da diese bereits iiber ein eingebautes Mikrofon verfiigen,
das bei Installation von Windows automatisch erkannt werden sollte und daher nutzbar sein kénnte. Bei
Desktop PC’s benétigt man ein Headset, dieses ist Gerdt verfiigbar, welches iiber die Mikrofoneingang und
Kopfhorerausgangbuchse mit der PC Soundkarte oder als USB Gerét verbunden wird. Bevor wir den PC
starten, stecken wir das zu verwendende Gerit in die entsprechende Buchse. Damit erkennt Windows die
Geratekonfiguration und wéhlt die entsprechenden Gerdte fiir den Betreib aus. Hier beschreibe ich die
Konfiguration fiir die Mindestanforderung: Kopfhérer als Ausgabe- und eingebautes Mikrofon als
Eingabegerdt. Zu weiteren Konfigurationen hier mehr Angaben:
http://kirchenmusik-hamm.de/images/pdf/Einstellungen Jamulus.pdf

Sollte sich die Verwendung der Geréte nicht bewédhren und andere Gerdte Anwendung finden, muss diese
Anleitung ggf. von Seite 2 bis 9 mehrfach fiir die weiteren Gerite durchgefiihrt werden!
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http://kirchenmusik-hamm.de/images/pdf/Einstellungen_Jamulus.pdf

PC Prozesse anzeigt. In der Registerkarte ,,Autostart” werden die beim PC Start mit hochgefahren, die nach
dessen Start aktiviert sein sollen. Meistens werden die benétigten Programme durch Programmstart
vollstandig geladen. Da die teilweise gestarteten Programme mitunter aber auch die Audiotreiber mit 44,1
kHz aus dem Windows Betriebssystem belegen, ist ein gleichzeitiger Betrieb der Soundkarten mit 48 kHz
unmoglich. Diese Programme miissen hier deaktiviert werden. Sie miissen ALLE Programme aus dem
Autostart-Ordner deaktivieren, die Audio-Gerdte, Lautsprecher oder Kopfhorer benutzen. (Z.B. Skype,
Teams, einige Internet Browser etc.. Alle Microsoft-Programme und die der Kooperationspartner
"verdrdangen" den Asio-Treiber!)
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Durch Klick auf den Eintrag ,,Audioeingdnge und —ausgédnge“ erhalte ich diese Ansicht:
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und wihle den Eintrag ,,Mikrofon“. Dieser Eintrag kann jeweils iiberall etwas anders aussehen, auf jeden
Fall aber sollte das Mikrofon eingetragen sein.
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und klicke auf ,, Treiber aktualisieren“. Beim nichsten Dialog wahle ich den obersten Eintrag:



B Treiber aktualisieren — Mikrofon (High Definition Audio Device)
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Wie méchten Sie nach Treibern suchen?

— Automatisch nach aktualisierter Treibersoftware suchen
Windows durchsucht den Computer und das Internet nach aktueller
Treibersoftware fir das Gerdt, sofern das Feature in den
Gerdteinstallaticnseinstellungen nicht deaktiviert wurde,

— Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen
Sie kinnen Treibersoftware manuell suchen und installieren.

Abbrechen
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Der PC ladt iiber das Netz den aktuellen Windowstreiber herunter und installiert ihn. Danach fiihrt der PC
wieder zuriick auf den ,,Gerdte-Manager*

Das Gleiche sollte auch fiir den Lautsprechertreiber durchgefiihrt werden. Das Verfahren entspricht hier
genau dem fiir das Mikrophon. Wenn alle Treiber aktuell sind konnen wir den ,,Gerdte-Manager* schliefen.
Durch einen weiteren Rechtklick auf das Fenstersymbol der Programmstartfunktion auf dem Windows
Desktop unten links wahlen wir die Funktion ,,Einstellungen und wéhlen ,,System* aus.
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Im darauffolgenden Dialog wéhlen wir ,,Sound*:
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Hier wahlen wir im rechten Fensterbereich im Haupteintrag ,,Sound / Ausgabe“ den Meniipunkt
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In der Dialogkarte ,,Eigenschaften von Lautsprecher” wahlen wir die Registerkarte , Erweitert®. Hier muss

das Auswahlfeld ,,Exklusiver Modus“ (griiner Pfeil) deaktiviert werden. Wenn sich hier noch ein Hiakchen
befindet, wie im Bild oben zu sehen, durch weiteren Klick in dieses Feld das Hakchen entfernen. AuSerdem
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die Abtastrate auf ,,16 Bit und 48000 HZ“ einstellen (gelber Pfeil). Durch Bestdtigung durch ,,OK* gelangen
wir zuriick auf die Lautsprechereinstellungsseite. Durch Auswahl der Zuriick-Funktion mit dem kleinen
nach links gerichtetem Pfeil auf der Dialogseite links oben gelangen wir zuriick zu den Einstellungen der
Soundgeriite.

Einstellungen
o Gerateeigenschaften
Raumklang
Raumklangformat

Wahlen Sie Ihr Raumklang-Soundformat flr ein immersives
Audioerlebnis, das eine realistischere Umgebung simuliert.
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Den rechten Bereich des Fensters scrollen wir herunter, bis wir zum Feld ,,Eingabe“ gelangen.
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Beim Sprechen in das PC-Mikrofon sollte sich der Balken neben dem kleinen Mikrofonsymbol nach rechts
bewegen. Durch Einmalklick auf ,,Geréteeigenschaften® 6ffnet sich ein Dialog, der ggf. die
Mikrofonlautstarke zu erhdhen anbietet, Werte von 70 sind hier eigentlich in Ordnung. In der Praxis mit
Jamulus konnte sich erweisen, dass hier ein hoherer Wert gewéhlt werden muss, wenn das eigene Mikrofon
zu leise in der Runde ankommt — oder aber auch eine Reduktion dieses Werts, wenn es anhaltend zu
Ubersteuerungen kommt, die auch durch groReren Abstand zum Mikrofon nicht ausgeglichen werden
konnen.
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Durch Klick auf ,,Zusétzliche Geréteeigenschaften” gelangen wir in einen Dialog, wie wir ihn schon oben
fiir den Lautsprecher beschrieben haben. Wir 6ffnen hier die Registerkarte ,,Erweitert”. Hier muss das
Auswahlfeld ,,Exklusiver Modus“ deaktiviert werden. Hier wiederum ,,16 bit, 4800Hz* als Abtastrate
auswahlen. Wenn sich hier noch ein Hikchen befindet, wie im Bild oben zu sehen, durch weiteren Klick in
dieses Feld das Hédkchen entfernen. Durch Bestdtigung durch ,,OK* gelangen wir zuriick auf die
Lautsprechereinstellungsseite. Durch Klick des Kreuzes oben rechts beenden wir die Einstellungen der
Soundgeréte.

Sie diirfen keine Funkverbindung nutzen, nur drahtgebundene Verbindungen. Kein WLAN , keine
Bluetooth-Kopfhorer o.d. ! Funk erhoht die Latenzzeit. Dazu am besten WLAN deaktivieren und eine
Drahtverbindung per LAN-Kabel zum Router herstellen.

Das ist die Zeit, die ein analoges Audio-Datenpdckchen braucht, um von Threm
Rechner digitalisiert zu werden, zum Server zu gelangen und wieder zuriick
sowie wieder in ein analoges Audio--Signal umgewandelt zu werden. Je kiirzer
e g e die Gesamtlatenzzeit, umso besser.
Manuell
Netzwerk- und Interneteinstellung Daraufhin laden wir den ASIO Treiber herunter. Er verbindet das Programm
Bl Jamulus mit der Soundkarte. Jamulus funktioniert nicht iiber die von Microsoft
zur Verfiigung gestellten Treiber, da diese die Audiobitrate von 44,1 kHz in 48
e kHz umrechnen und wieder zuriickrechnen. Um diese Rechenzeit zu sparen,
N Y =rtBoi el heitet ASIO direkt in 44,1 kHz und steuert so auch die Soundkarten an. Ich
stelle das Programm hier zur Verfiigung:

https://kirchenmusik-hamm.de/jamulus/ASIO4ALL 2 13 Deutsch.exe
Nach dem Download 6ffnet sich dieses Fenster:


https://kirchenmusik-hamm.de/jamulus/ASIO4ALL_2_13_Deutsch.exe

Sie machten folgende Datei offnen:
[5=] ASIO4ALL_2_13_Deutsch.exe

Vo Typ: Binary File (456 KB)
Von: https://kirchenmusik-hamm.de

Machten Sie diese Datei speichern?

Datei speichemn

Die Datei speichern und vom Platz auf

der Ordner ,,Downloads* sein.
¥ A0OX-

Start Freigeben Ansicht

=| y Verschieben nach - 3 Laschen = B
An Schnellzugriff Kopieren Einfiigen Kopieren nach Enschaften Auswihlen
anheften | & 5] 5
Zwischenablage Organi Offnen
« « 4 db > DieserPC > Downloads Downloads" durchsuchen

er Festplatte aus durch Doppelklick starten. In aller Regel wird es

%/ iCloud-Fotos # ~  Name rungsdatum Typ GroBe 2
& iCloud Drive « Heute (3)
20,03 22 o .
£ ASIO4ALL 2 13 DeutschiZlexe Anwendung 456 KB
Britta [ FileZilla_3.48.1_winb4-setup.exe Anwendung 7.955 KB
Corona [ Filezilla_3.47.2.1 win64-setup.exe Anwendung 7.937KB
Stundenplan  Letzte Woche (8)
ownCloud i5 JamKazam-1.03722.msi 19 Windows Installer... 77464 KB
§| AUD-Win10-6.0.8854.1.zip 19 ZIP-kemprimictte... 34847 KB
& OneDrive -
| Realtek_Audio(v8750.1_UAD_WHOL_RTK)... 19 ZIP-komprimiette... 85 KB
[ Dieser PC & driver-hub-install_28.exe 19 Anwendung 1.181 KB
J 30-Objekte £ ASIO4ALL 2 14 English.exe 19 Anwendung 452 KB
= Bilder Eﬂ Audio_Driver_7776F_ WN32_6.0.1.7737_AD... 19 Anwendung £0.944 KB
B Deskiop LﬂAsmaALL,z,w 3 Deutsch(T).exe 19 Anwendung 456 KB
5 ASIO4ALL_2 13 Deutsch.exe 19 Anwendung 456 KB
] Dokumente
v
‘ Downloads Anfang des Monats (2)
a-. . ¥ ¥ Jamulus-3.5.3-installer.exe 17.05.2020 18:23 Anwenduna 3I64KE_ ¥
13Elemente  Status: 3k Freigegeben =

Im Installationsdialog den notwendigen Lizenzfragen zustimmen.

Daraufhin das Programm Jamulus installieren, welches ich unter
https:/kirchenmusik-hamm.de/jamulus/Jamulus-3.4.0-installer.exe bereitstelle. Dieses funktioniert auf allen
Rechnertypen ab Betriebssystem Windows XP aufwarts und benétigt ca. 25 MB auf der Festplatte fiir die
Installation.

Neuere Rechner mit Windows 10 und 64 Bit Installationen konnen die aktuelle Programmversion nutzen:
https://sourceforge.net/projects/licon/files/Jamulus/

Hier l4uft der Installationsvorgang nach obigem Muster ab:

Sie michten folgende Datei 6ffnen:
[15] Jamulus-3.4.0-installer.exe

Vom Typ: Binary File (16,6 MB)
Von: https://kirchenmusik-hamm.de

Méchten Sie diese Datei speichern?

Datei speichern

Das Spannende ist nun die Einrich es Programms. In nur einer von sieben Installationen auf diversen
PC’s bei weiteren Testern und mir, war dieses nur in einem Fall spontan erfolgreich. Das Komplizierte sind
hier die Einstellungen des ASIO Treibers im Programm — und hier besonders die der Soundkartenein- und
Ausgénge.

Wir stecken einen Kopfhorer in die entsprechende Buchse des Laptops oder PC’s.

Das Programm erstellt ein Schnellstartsymbol auf dem Desktop, dieses durch Doppelklick starten:

>

Jamulus

Es zeigt sich diese Programmoberflache:
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https://kirchenmusik-hamm.de/jamulus/Jamulus-3.4.0-installer.exe

Eingang Pan
- e | Hitte

Verzégerung @

Halleffekt

puffer @

W cinstellungen
W chat
Bl stummschalten

® Deu omds H

Durch Klick auf , Einstellungen“ kommen wir zu den Programmeinstellungen.

t
Soundkarte Metzwerkpuffer Sonstiges
Gerat ¥ Auto Audickanile |Stereo |
ASIO4ALL v2 | Lokal  Server Audioqualitst Normal E
Grife: 5 Grafe: 8
I Pegel fir neuen Teinehmer |1EIEI %o

¥ Schicke Oberflache ¥ Zeige Signalpegel

Zentralserveradresse: |5tanu:|aru:| ﬂ

- - - |Centl'al Server

[ aktiviere kleine Metzwerkpuffer = || = = || =

Puffergrafie -1 - -

" 2.67ms (54) S I

- -

(¥ 5,33ms (128, bevorzugt) T - -
N N MNetzwerkrate —

™ 10.67 ms (258) I I
. . Ping-Zeit —

ASIO-Einstellung

Gesamtverzdgerung =

Im linken oberen Eintrag sollte bereits der ASIO Treiber erscheinen, wenn nicht, hier ggf. korrigieren.
AuBerdem oben rechts ,,Audiokandle® auf ,,Stereo” und ,,Audioqualitdt” auf ,,Normal“ setzen. Durch einen
weiteren Klick auf ,,ASIO-Einstellung® unten links gelangen wir auf den ASIO Treiber.
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WDM Device List

8 Bl High Definition Audio-Gerat

ASIO Buffer Size = 512 Samples

WDM Device List Latency Compensation

-8 Bl Hinh Definition Audio-Gerat In: 0 Samples e —

Cut: 0 Samples

Options

B Alow Pull Mode (WaveRT)

Buffer Offset: 4mg  w—
B Always Resample 44.1kH
[l Force WDM Driver To 16 Bit

ASIO Buffer Size = 512 Samples

Im dunklen Fenster durch Klick auf das kleine + links oben die Liste der angesteuerten Treiber anwahlen.
Nun stehen hier die fiir die Audioaus- und —eingabe zur Verfiigung stehenden Gerite. Es sollte nur ein Gerat
fiir die Eingabe und eines fiir die Ausgabe als betriebsbereit angezeigt werden, da sich ansonsten
Riickkoppelungen direkt in der Soundkarte einstellen. Dieses erkennt man an den griinen Anzeigen. Sollte
hier anstelle von griinen Dreiecken neben der Betriebsleuchte ein rotes Kreuz zeigen, konnte es sich um
Softwarekonflikte handeln. Daher sollte man neben Jamulus kein weiteres Programm laufen haben, das auf
die Soundkarte zugreift, da nur entweder der Windowstreiber oder der ASIO-Treiber Signale an die
Soundkarte senden kann. Hier ein Beispiel fiir eine korrekte Einstellung:

WDOM Device List Latency Compensation
-8 3l High Definition Audio-Gerat In: 0 Samples D ———
IE| b HD Audio HEE-E||:||:||'||: ¢ s akcers Out: 0 SEII'I'IIZI|ES
@' P HD Audio Microphone

Options
B Alow Pull Mode (WaveRT)

Buffer Offset: dms  — ———

Durch abschliefenden Klick auf das Kreuz im Dialog oben rechts beenden wir die ASIO Treiber
Einstellungen und kehren zum Einstellungen-Dialog von Jamulus zuriick. Auch diesen schliefen wir.
Durch Auswabhl von ,,Mein Profil“ im Dialogfeld ,,Ansicht“ gebe ich meine Daten ein, mit dem ich nachher
in der Probe erkennbar sein méchte.
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L

Aligs/Mame |Heik|3 Ittig

Instrument |ﬁ Gesang

Land |EGermany
Stadt |Hamm
Kénnen | Kiin

tu L Led

Schliefien

Nach Schlie8en dieses Feldes stellen wir zunédchst den Panoramaregler oben links auf Mittelposition und
den Hallregler ,,Reverb“ oder ,,Halleffekt* auf untere Position; anschliefend wahlen wir ,,Verb@nden“.

Eingang
- o

Halleffekt

puffer @

N nmschalten

Nun wird eine Liste mit offenen Servern angezeigt, auf der u.a. Musiker weltweit sog. Jamsessions abhalten
— oder auch wir unsere Chorproben anbieten werden. Kurz vor unserer Onlineprobe werde ich mich mit
meinem Namen ,,Pauluskantor” dort einwéhlen und allen, die an einer online weitergefiihrten Chorarbeit
interessiert sind, den Servernamen fiir die aktuelle Probe per Mail bekannt geben.

L
Filter | I Zeige alle Musiker
Servername Ping-Zeit Musiker
=I- VIER|und|ICH|1 17 ms 1
[ billidah

PUBLIC JAMULUS 3.5.3 19 ms 0
Bierimpuls 19 ms ] Frankfurt
Jam at Ak's 20 ms ] Amsterdam
Central Server 20 ms ] Frankfurt, Germany
FetteHupe 20 ms ] Frankfurt, Germany
Jam at Ghrenbear's 20 ms ] Amsterdam
Anders 20 ms 0 Amsterdam, MNetherlands
banaan 21ms 0 Leiden, Metherlands
iodine 21 ms ] MNuremberg, Germany
MrMarius)amulus 25 ms ] Frankfurt, Germany
94.23.211.x 26 ms ]
WarrenWillisBand 26 ms ] Den Haag, Metherlands
nylonmojo.uk 27 ms ] Lendon, United Kingdom
DUD-Sessions 28 ms ] Duderstadt, Germany
Memorial-2 30ms 0 Dordrecht, Metherlands
Elevators 31 ms ] Lendon, United Kingdom
JogiTec PA-Technik 32 ms ] Bad Honnef, Germa
teletalia.com 32 ms ] Unijfd States
Andy-Clive-Jam 32 ms ]
PhilJam 33 ms ]

—I- CamofireServer 33 ms 1

4

ServernamefAdresse |central
Abbrechen ‘ Verbinden |

Dieser ldsst sich gut in der oberen Zeile bei ,Filter (s. blauer Pfeil) eintragen; so wird er dann als einziger
in dem groflen Fenster darunter angezeigt. Bei den élteren Programmversionen werden nur die Server der
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Standardliste angezeigt. Hier muss dann die IP Adresse des Servers im Feld ,,Servername / Adresse“ (s.
griiner Pfeil) eingegeben werden. Nach Auswahl des betreffenden Servers auf ,,Verbinden (s. ockerer Pfeil)
klicken.

Wenn der Server nicht aufgefunden werden kann, bietet die Internetseite https://explorer.jamulus.io/ eine
gute Hilfe: Sie listet alle in den Zentralserverlisten auf gefiihrten Server auf:

& WhatsApp x | E TeamViewer Windows Downloac X ¥ Jamulus Explorer x + - X
&« c & explorerjamulus.io b g o B @
B! Apps @ Gottesdienstatlas [ Novell GroupWise Lesezeichen @ Google Maps G Google

Jamulus Explorer

<

Select server.

Select server

Public central servers
.
All Genres

Genre Rock

Genre Jazz

Genre Classical/Folk/Choir
Worldjam server

| Edit server list | Auto-refrash: [ (avery 10-15 sec) Hide empty servers: (]

hub: jamulus-web and jamulus-php = For more about eniine jamming with Jamulus, see jamulus.io

H O Zur Suche Text hier eingeben i = 2 - ~ B w® T )
Durch Auswahl im Dialogfeld werden die in den Zentralserverlisten eingetragenen und errelchbaren Server
angezelgt.
& WhatsApp x | E TeamViewer Windows Downloac X W Jamulus Explorer X + - x
&« c & explorerjamulus.io o B &« » g
H5 Apps @ Coftesdienstatlas B Novell GroupWise Lesezeichen 5} Google Maps & Google
83 FlipMusic Moscow Russia 0/10 54 178.237.192.2 22124 3.5.4git Linux =
84 GINO PENGUINS roma Italy 0/10 46 87.16.207.183 22124 3.6.2 Windows
85 Czechia262 Prague Czech Republic 0/6 29 89.221.219.224 22124 3.5.6git Linux
86 OzeDigital Magetan Indonesia 0/10 294 35.240.253.169 22124 3.5.4git Linux
87 SOFTJAM Singapore Singapore 0/10 168 52.221.206.21 22134 3.5.3git Linux
88 ST7_FO London Canada 0/10 89 207.107.76.222 22124 342 Windows.
89 MikelLSJServer NewYork United States 0/10 76 54.87.128.55 22124 3.5.12git Linux
90 BlumsteinJamulusServ  LosAngeles United States 0/10 148 54.190.197.113 22124 3.5.10git Linux
91 CatsAWS Oregon United Kingdom 0/10 145 54.191.171.11 22124 3.6.2git Linux
92 ¢ FetteHupe Frankfurt Germany 0135 12 § 22124 3.6.2git Linux
93 TomsJamulusServer London United Kingdom 0/10 3 22124 3.5.6git Linux
94 JamPad NewYork United States 0/10 7 338 22124 3.5.4git Linux

95 ip-10-0-0-158 - 0/10 80 54. 22124 3.5.10git Linux
96 ScottRoewe LosAngeles United States 0/10 149 54. 22124 3.5.10git Linux

97 Barduche Choir Oxford United Kingdom 0/10 17 82 S50 Windows
98 Bierimpuls Frankfurt - 1110 12 3.5.5git Linux
Chanit Name Instrument Skill
0 Lutzi Electric Guitar Beginner y
Neme Gy Counry  Cliems Ping(ms) P os
E olly.chix.de Aachen - 0/10 22 78.34.166.68 Linux
100 Endless-Jamulus Goteborg - 0/10 41 35.228.37.180 Linux
101 Midnight Rodeo Band Dallas United States 0/10 116 66.10.206.210 Windows
102 GK Norfolk United States 0/10 98 72.218.124.236 22124 Windows
103 Roma Musica Roma Italy 0/10 34 2.239.100.5 22124 3.6.0 Windows
104 JamulusServer.com002 Hoom Netherlands 1120 10 5.157.81.176 22124 3.5.7git Linux
Chan# Name Instrument Skill City Country
0 Jeanette Kelkman Vocal Soprano Intermediate Nijmegen United States
(N s 7] N NS =M -
H L Zur Suche Text hier eingeben i : A~ B = T ) L

Den gewiinschten Server suchen und dessen IP Adresse kopieren und beim Verbindungsmanager des
Jamulus einkopieren.
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https://explorer.jamulus.io/

Eingang Pan
- | ditte

Verzégerung .

Halleffekt

puffer &

- @
L R

stellungen
hat

B stummschalten

Trennen

Nun befinden wir uns als Teilnehmer in einem virtuellen Probenraum. Zunédchst sollte man sich iiber die
Taste ,,Mute“ (siehe gelber Pfeil) iiber dem Etikett mit dem eigenen Nutzernamen stumm stellen, um in der
Ubertragung weniger Grundrauschen zu haben. Mit dem Schieberegler iiber dem eigenen Profil kann man
seine eigene Lautstdrke einstellen, mit dem man sich selber in dem Probenraum héren méchte. Mit den
Schiebereglern der anderen Personen (griiner Pfeil) kann man deren Lautstdrke verstellen. Dieses ist sehr
hilfreich, wenn eine Stimme zu laut iibertragen wird oder eine andere zu leise. Wichtig zu wissen: die
Einstellung verindert nur die eigene Ubertragung. Alle anderen Personen stellen sich wihrend der Probe
ihre jeweils eigene Darstellung ein.

Mit der ,,Stummschalten“-Taste (roter Pfeil) kann die Ubertragung des eigenen Singens abgeschaltet
werden, z.B. wenn man sich seiner Sache noch nicht ganz sicher ist und zunéchst fiir sich alleine {iben
mochte. Durch Wihlen der Funktion ,,Chat“ (s. blauer Pfeil) 6ffnet sich ein Fenster, in dem eine Frage
schriftlich an die Gruppe gestellt werden kann, z.B. in welchem Takt gerade angefangen werden soll.
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Weitere Optionen zur Einstellung von Jamulus

w
Soundkarte Metzwerkpuffer Sonstiges
. v Auto Audiokansle |Steren |
ASIOSALL v2 = Hite :EI: = Audiogualitat |Normal x|
- - - Pegel fiir neuen Teilnehmer |1DIII %o
I ¥ schicke Oberflache [+ Zeige Signalpegel
I I Zentralserveradresse: |Stanu:|aru:| ﬂ
[ aktiviere kleine Netzwerkpuffer -1 - -1 -
Puffergrifie o :_J:
" 2.67ms (54) S I
- -] -
{* 5,33 ms (128, bevorzuat) T- - -
I I Metzwerkrate
" 10,67 ms (256) I
- - - - Ping-Zeit
ASIO-Einstellung |
Gesamtverzdgerung

Audiokandle: auf Mono (kleinere Datenmenge pro Zeiteinheit bei schlechterer Internetverbindung) oder
besser aus Mono in / Stereo out einstellen.

Audioqualitét: niedrig / normal / hoch (je nach Einstellung aufsteigend hthere Datenmengen pro Zeit)

Pegel fiir neuen Teilnehmer: standardméliig am besten auf 60% stellen, so kann man zu leise Teilnehmende
hoher und zu laute leiser einpegeln.

Puffergrofe (links unten):

Je kleiner die Puffergrofle eingestellt ist, je kleinere Datenpakete werden gepackt — dadurch wird die
Gesamtverzogerung (siehe Anzeige unten rechts) reduziert. Allerdings kann auch die Klangqualitét bei nicht
optimaler Gerdtekonfiguration (zu schwache Leistung von Audiointerace oder USB Port, schlechte
Netzwerkpufferung der Netzwerkkarte oder hohe Pingzeiten der Internetverbindung trotz hoher Bandbreite)
leiden. Im Test zundchst auf 10,67 ms (256 Bytes) einstellen, dann nach und nach kleinere Puffergroflen
widhlen. Dabei die Gesamtverzogerung in der Kombination mit der Einstellung von Audiokanédlen und —
qualitdt (s.0.) auf moglichst niedrigen Wert stellen. Wenn die Einstellung auf 2,67 ms Puffergro8e moglich
ist, sollte auch die Aktivierung der kleinen Netzwerkpuffer dariiber ausgewdhlt werden. Wenn die
Audiowiedergabe trotz geringster Audioqualitdt, Monoeinstellung und groller Puffergrofle (10,67 ms)
immer noch nicht zu befriedigenden Ergebnissen fiihrt, die automatische Netzwerkpufferung (s. Mitte,
Auswahlfeld oben) deaktivieren und die Schieberegler ggf. weiter nach oben stellen und probieren, ob sich
dadurch die Wiedergabe verbessern ldsst. Allerdings erfolgt dies auf Kosten einer geringen
Gesamtverzogerung.

Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte gerne an mich telefonisch 0 23 81 /9 73 53 31 oder per Mail
info@kirchenmusik-hamm.de

Viele Griille, Heiko Ittig

16


mailto:info@kirchenmusik-hamm.de

	Anleitung Jamulus für Online-Chorproben

